
ファジィと私  
 ファジィモデルからクラスタリ  
 ング、そして文系私学へ 

市橋秀友 

新しいファジィの夜明けは近いぜよ！！ 



新しいファジィの夜明けは近い
ぜよ！ 

ニューラルネットワークの 

 ルネッサンス 

 Deep learning がCompetition 

 でSVMに勝つ 

ファジィも協調ではなく対決 



ファジィと私 

１．ファジィを研究テーマに 

   浅居喜代治先生、田中英夫先生 

２．ファジィ制御、ファジィモデリング 

３．FCMクラスタリング、FCM識別器 

４．定年後の報告 

新しいファジィの夜明けは近いぜよ！ 



１.ファジィを研究テーマに 

ファジィ線形計画 田中英夫～乾口雅弘  

ファジィ積分（菅野・室伏） 

 ファジィ集合を必然性測度でファジィ積分  

 -->ファジィ集合の必然性測度 乾口雅弘 

AHPでのファジィ積分による評価法  

 スピーカのデザイン：井上勝雄（広島国際大） 



Grabisch 

Possibilistic Linear Programming with 
Measurable Multiattribute Value 
Functions,ORSA Journal on Computing, 1989 

ファジィ線形計画 田中英夫～乾口雅弘 

ファジィ集合の必然性測度  

多属性価値関数を用いたファジィ線形計画法， 
日本オペレーションズ・リサーチ学会論文誌, 1988 

ファジィ集合の可能性・必然性とそのグラフィック表現、 
第３回FSS, 1987 



 

AHPでのファジィ積分
による評価法 

井上勝雄（広島国際大） 



２．ファジィ制御・ファジィモデリング 

簡略ファジィ推論 菅野～田中(一) 

ニューロ・ファジィ 

講習会ビデオ 
http://youtu.be/MtC4F9C_zew 



 

中央研究所 若見昇 



ファジィモデリングの長所 

http://sns.j-soft.org/890060/reference/9477 

解説論文 down load 

大阪大学 池田雅夫 

http://sns.j-soft.org/890060/reference/9477
http://sns.j-soft.org/890060/reference/9477
http://sns.j-soft.org/890060/reference/9477


ニューロファジィは学習が早い 



フィードバック誤差学習 



Universal Approximationでない証明 菊池浩明（明治大学） 

http://sns.j-soft.org/890060/reference/9471  
解説論文  

http://sns.j-soft.org/890060/reference/9471
http://sns.j-soft.org/890060/reference/9471
http://sns.j-soft.org/890060/reference/9471


最適制御も学習が早い 



 



 



３．ファジィc-平均(FCM) 
クラスタリング 

      （宮本定明～本多克宏） 

           イリチェ美佳、遠藤靖典 

 
FCM識別器 基盤研究（C） 

ファジィクラスタリングに基づく高精度識別器 
ファジィｃ平均識別器の高精度・高機能化 
 



Standard FCM clustering 



Mahalanobis distance 

Covariance matrix 

Cluster center Mixing proportion 

1st : Hard Clustering 宮本 



PCAを用いる２分木 (PCA Tree) 

葉ノードはクラスターの初期分割 

少量データ：木の高さ１で２分割のみ 

大量データ：木の高さを変える  

+ 
- 



識別のためのメンバシップ関数 

Membership 

KL-FCM 

FCMC 



  Generalized FCM GMM 

http://youtu.be/ol1t2DLSxzI 
動画 



  Generalized FCM 

標準FCMに似た形状に 



識別境界 



少量データの場合の
識別性能 
 
3-Way Data Split 



V 
set 

 3-Way Data Splits （10-CVの場合） 

（9/10） 

Benchmark data set 

Training set for 10-CV 

 複雑で実行時間が長い 
 安定性がある 

Validation set  
for 10-CV 

（1/10） 

Test 
set 



[1] T. V. Gestel et al., “Benchmarking Least Squares Support Vector Machine 
Classifiers, ”Machine Learning, vol. 54, pp. 5-32, 2004. 

Three Way Data Splits 



大量データの場合の
識別性能 
 
クラスター数を増やす 
 
LibSVMとの比較 



AutoencoderとしてのPCAは前処理 



LibSVM (C-C. Chang and C-J. Lin, NTU) 
          http://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/ 

 

◎ SMO (Sequential Minimal Optimization,  

                Platt, 1999) for large data sets 

 

Support Vector Machines (SVM) 

Hyper-parameters, C, γ  

  C, γ  optimize to test set 

http://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/


ParkingAll 

0.75h 

MEXでさらに3～4倍 
速くできる 



KDD-99 

36日 

MEXでさらに4～5倍 
速くできる 



63h 

2.2h 



 

「ichihashi ページ」で公開 



共同研究：日立造船 藤吉誠 
               NTI  堅多達也 



ゴミホッパー動画 



４．定年後 
経営情報概論 
経営工学概論 
情報処理特論 
 
統計工学特論 



経済学部経営学科 ゼミ（演習） 
FreeMatプログラミング 
仮想試着室、プリクラ、ローン返済・ 
相続税シミュレータ 



FUZZ.mで男を上げる 
 Facebook プロフィール写真 


